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Î ôîðìèðîâàíèè âåðõíåâåíäñêèõ-ñðåäíåêåìáðèéñêèõ

ãëèíèñòûõ òîëù ïðåäãëèíòîâîé îáëàñòè

Î.ß. Ãàãåí-Òîðí
Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Àëåâðèòî-ãëèíèñòûå òîëùè âåðõíåâåíäñêîãî âîçðàñòà (êîòëèíñêèé ãîðèçîíò) è íèæíåêåìáðèéñêîãî âîçðà-

ñòà ïðîñëåæèâàþòñÿ âäîëü äåíóäàöèîííîãî óñòóïà Ëàäîæñêî-Áàëòèéñêîãî ãëèíòà. Èññëåäóåìûé ðàéîí ðàñïî-

ëîæåí â ïðåäãëèíòîâîé îáëàñòè, ãäå îòëîæåíèÿ èçó÷àëèñü â ðàçðîçíåííûõ ìàëîìîùíûõ åñòåñòâåííûõ îáíàæåíè-

ÿõ è ñêâàæèíàõ îò ïðèóñòüåâîé ÷àñòè ð. Âîðîíêà íà çàïàäå äî ð. Òîñíî â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãëèíòîâîãî

óñòóïà. Îòëîæåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê âàñèëåîñòðîâñêîé (ð. ×åðíàÿ) è âîðîíêîâñêîé (ð. Âîðîíêà) ñâèòàì âåðõíåãî

âåíäà, ëîìîíîñîâñêîé (ð. Êîâàø) è ñèâåðñêîé (ð. Òîñíî) ñâèòàì íèæíåãî êåìáðèÿ.

Îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî, ñêîðåå âñåãî, â ëàãóííûõ óñëîâèÿõ, ïåðèîäè÷åñêè ñìåíÿþùèõñÿ îáñòàíîâ-

êîé ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ. Íàêîïëåíèå ìîùíûõ òîëù äîííûõ èëîâ, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ àêòèâíûì ïëîùàä-

íûì ôèçè÷åñêèì âûâåòðèâàíèåì íà ïðèëåãàþùåé ñóøå.

Ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ: ëèòîëîãè÷åñêèì è ïåòðîãðàôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, áëèçêîìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó,

ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ ðåíòãåíîãðàìì ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, íàõîäêàì ñõîæèõ îñòàòêîâ ïðîêàðèîò, âîç-

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàêîïëåíèå ïîãðàíè÷íûõ ãëèíèñòûõ òîëù íà ãðàíèöå âåíäà è êåìáðèÿ ïðåäãëèíòîâîé

îáëàñòè ïðîèñõîäèëî â èññëåäóåìîì ðàéîíå áåç äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëèíèñòàÿ òîëùà, ïðåäãëèíòîâàÿ îáëàñòü, îñàäêîíàêîïëåíèå, âåðõíåâåíäñêèé âîçðàñò,

íèæíåêåìáðèéñêèé âîçðàñò, ëèòîëîãè÷åñêèå è ïåòðîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.
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Ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ âåðíåâåíäñêîãî-íèæíåêåìáðèé-

ñêîãî âîçðàñòà ïðîñëåæèâàþòñÿ íåøèðîêîé ïîëîñîé âäîëü

óñòóïà Ëàäîæñêî-Áàëòèéñêîãî ãëèíòà, ïðîòÿíóâøåãîñÿ

âäîëü þæíîãî áåðåãà Ôèíñêîãî çàëèâà. Íåñìîòðÿ íà äîë-

ãóþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ îò ðàáîò À.À. Èíîñòðàíöåâà è

Ô.Á. Øìèäòà, Á.Ñ. Ñîêîëîâà è Ê. Ìåíñ äî Í.À. Âîëêîâîé,

Â.Í. Ïîäêîâûðîâà è äð. âîïðîñ âîçðàñòà è ãåíåçèñà ïîãðà-

íè÷íûõ ãëèíèñòûõ òîëù âåíäà-êåìáðèÿ íà ñåâåðî-çàïàäå

Ðóññêîé ïëàòôîðìû ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Âåíäñêî-êåìáðèéñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû àëåâ-

ðèòî-ãëèíèñòîé òîëùåé, èññëåäóåìîé àâòîðîì â ðàçðîç-

íåííûõ ìàëîìîùíûõ ðàçðåçàõ (åñòåñòâåííûå îáíàæåíèÿ

î÷åíü ðåäêè) è âñêðûòîé ñêâàæèíàìè (ìàòåðèàëû ßíîâñ-

êîãî À.Ñ èç Ïåòåðáóðãñêîé ÃÐÝ). Èñïîëüçîâàíû òàêæå

ìàòåðèàëû À.Ì. Íèêóëåíêîâà (ôàêóëüòåò ãåîãðàôèè è ãåî-

ýêîëîãèè ÑÏáÃÓ) è êåðí ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà òåððè-

òîðèè Ïåòåðáóðãñêîé ËÀÝÑ. Èçó÷àëèñü íèæíåêåìáðèé-

ñêèå îòëîæåíèÿ, îòíîñèìûå ê ëîìîíîñîâñêîé ñâèòå, â íå-

áîëüøèõ îáíàæåíèÿõ íà ð. Êîâàø è îòëîæåíèÿ ñèâåðñêîé

ñâèòû («ñèíèå ãëèíû») óñòóïà ãëèíòà â ñòðàòîòèïè÷åñêèõ

ðàçðåçàõ êåìáðèÿ-îðäîâèêà íà ð. Òîñíî. Ñõåìàòè÷åñêèå

ðàçðåçû (Ðèñ. 1) ñîïîñòàâëÿëèñü ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðè-

çíàêàì ñ èñïîëüçîâàíèåì, ìàòåðèàëîâ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êîé ñúåìêè ðàéîíà À. ßíîâñêîãî è ëåãåíäû Èëüìåíñêîé

ñåðèè ëèñòîâ (ßíîâñêèé, 1999). Ìàòåðèàëû òðåáóþò äàëü-

íåéøèõ ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è óòî÷-

íåíèÿ âîçðàñòíûõ ïðèâÿçîê.

Ïðè àíàëèçå íåêîòîðûõ ðàçðåçîâ èñïîëüçîâàíû îïè-

ñàíèÿ øëèôîâ, ñîñòàâëåííûå Â.Â. Êîñòûëåâîé; ïðèâåäå-

íû îïðåäåëåíèÿ öèàíîáàêòåðèé, ñäåëàííûå Â.Í Ñåðãåå-

âûì (ðàíåå íå ïðîâîäèâøèåñÿ íà èññëåäóåìûõ ðàçðå-

çàõ); â ìîäåëèðîâàíèè ðåíòãåíîãðàìì ãëèíèñòûõ ìèíå-

ðàëîâ ó÷àñòâîâàëà Êðóïñêàÿ Â.Â. (Èíñòèòóò ãåîëîãèè

ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïåòðîãðàôèè, ìèíåðàëîãèè è

ãåîõèìèè  ÐÀÍ). Ìàòåðèàëû, èñïîëüçîâàííûå ïðè èññëå-

äîâàíèè, íå âñåãäà îäíîçíà÷íû: îïèñàíèå êåðíà áîëüøèí-

ñòâà ñêâàæèí âçÿòî èç ïðîèçâîäñòâåííûõ îò÷åòîâ, è âû-

äåëÿåìûå ðàçíûìè àâòîðàìè ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàç-

äåëåíèÿ íå âñåãäà ñîïîñòàâèìû, íàïðèìåð, â êîëîíêàõ

ñêâàæèí íà òåððèòîðèè Ïåòåðáóðãñêîé ËÀÝÑ íå âûäå-

ëåíà âîðîíêîâñêàÿ ñâèòà.

 Âàñèëåîñòðîâñêèå ëÿìèíàðèòîâûå ãëèíû, íàáëþäàå-

ìûå â êåðíå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííîé âî äâîðå áûâøåãî

Ãåîëêîìà (ñîâð. Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-

êèé ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò) (ßíèøåâñêèé, 1939) è âûñ-

òàâëåííûå â ìóçåå ÂÑÅÃÅÈ, âíåøíå òðóäíî îòëè÷èòü îò

íèæíåêåìáðèéñêèõ ãëèí ëîìîíîñîâñêîé ñâèòû è «ñèíèõ»

ãëèí ñèâåðñêîé ñâèòû íèæíåãî êåìáðèÿ. Âíåøíåå ñõîä-

ñòâî âûøåóïîìÿíóòûõ ãëèí ïîäòâåðæäàåòñÿ îäèíàêîâûì

ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè

ñâîéñòâàìè, èçó÷åííûìè ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïî ñîçäàíèþ

â íèõ ïîäçåìíûõ ìîãèëüíèêîâ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (Àí-

äåðñîí è äð., 2006).

Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà

èññëåäîâàííûõ ðàçðåçîâ
Âåíä. Âåðõíèé îòäåë

Êîòëèíñêèé ãîðèçîíò. Âàñèëåîñòðîâñêàÿ ñâèòà

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ îáúåêòîâ äëÿ ïîíèìàíèÿ ñòðîåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîå îáíàæåíèå íà ðåêå ×åðíàÿ ó ïîñ.

Á. Èæîðà (ðàçðåç «È»; ðèñ. 2).

Â ïðèæèìå ëåâîãî áåðåãà ðåêè ×åðíàÿ â êîðåííîì âû-

õîäå âûñîòîé îêîëî 10 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 20 ì

íàáëþäàþòñÿ âåðõíåâåíäñêèå (âåðõíåêîòëèíñêèå) ãëèíû  ãî-

ëóáûå è çåëåíîâàòî-ñåðûå ñ îõðèñòûì îòòåíêîì àëåâðèòè-

ñòûå ñ ãîðèçîíòàëüíîé è âîëíèñòîé ñëîèñòîñòüþ, ïîä÷åð-

êíóòîé ïðîñëîéêàìè àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà ðîçîâàòî-

ñåðîé îêðàñêè ñ ëÿìèíàðèòîâûìè ïëåíêàìè íà ïîâåðõíî-

ÓÄÊ 551.25



121

Î.ß. Ãàãåí-Òîðí O.Ya. Gagen-Torn

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà èññëåäîâàíèé (ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ À.Ñ. ßíîâñêîãî). 1 – Ãëèíû ïåðåìÿòûå («ñèíèå») ñ

âàëóíàìè, 2 – ïåñêè ð/ç, 3 – ñóïåñè, 4 – äàêòèîíåìîâûå ñëàíöû, 5 – ïåñêè ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, 6 – ãëèíû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ,

7 – ïåñêè ñ ëèíçàìè îæåëåçíåííîãî ïåñ÷àíèêà , 8 – ïåñêè è àëåâðèòû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, 9 – àëåâðèò ãëèíèñòûé, 10 – ãíåéñû,

ãðàíîäèîðèòû, 11 – ïåñ÷àíèêè ð/ç ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ñ ãëèíàìè, 12 – ïåñ÷àíèêè ð/ç, 13 –  ÷åðåäîâàíèå àðãèëëèòîâ ñëþäèñòî-

êàîëèíîâûõ ñ ãëèíèñòûìè àëåâðîëèòàìè, 14 – ãëèíû ñ ëèíçàìè êâàðöåâîãî ïåñêà, 15 – ãëèíû òîíêîñëîèñòûå, 16 – ïåñ÷àíèêè ñ

ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòà, 17 – ãëèíû ñ àëåâðèòîâûìè ñëîéêàìè è ñèäåðèòîâûìè ïëàñòàìè,18 –  àëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿìè àëåâðèòîâ,

19 – ëèíçû à – ñèäåðèòà;á – ëåïèäîêðîêèòà, 20 – ëèíèÿ ðàçðåçà, 21 – ðàçëîìû, 22 – îáíàæåíèÿ, 23 – ñêâàæèíû, 24 – ãðàíèöà

Ëàäîæñêî-Áàëòèéñêîãî ãëèíòà.

ñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ïðåîáðàçîâàíèåì îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ëÿìèíàðèòîâûå ãëèíû îáëàäàþò òîíêîïîëîñ÷àòîé,

ðåæå ìàññèâíîé ìèêðîñòðóêòóðîé, ëåíòî÷íîé òîíêîñëî-

èñòîé òåêñòóðîé, îáóñëîâëåííîé ÷åðåäîâàíèåì òåìíî-ñå-

ðûõ ãëèíèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ êðóïíîïåëèòîâûõ è àëåâðè-

òîâûõ ñëîéêîâ (0,1-3 ìì). Â àëåâðèòîâûõ ñëîéêàõ íàáëþäà-

þòñÿ ïëîñêèå ëèíçîâèäíûå êîíêðåöèè ñèäåðèòà.

Â òîëùå îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè îæåëåçíåííûõ ãëèíèñ-

òûõ àëåâðîëèòîâ ñ íåðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûì àëåâ-

ðèòîâûì ìàòåðèàëîì. Âåðîÿòíî, ïðîñëîè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé êîðêè âçëàìûâàíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ ïîñëå ïåðå-
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Ðèñ. 2. Ðàçðåçû îòëîæåíèé êîòëèíñêîãî ãîðèçîíòà: 1 – âàñèëåîñòðîâñêîé ñâèòû íà ð. ×åðíàÿ

(È). à – öèàíîáàêòåðèàëüíûå ìàòû; á – Siphorophycus Kestron Schopf, 1968; â – Paleo Palaeolyngbya

cf.P.Basghoorniana, ã, ä, å – ïèðèò ïî êîëîíèÿì öèàíîáàêòåðèé, æ – Oscillatoriopsis aff.O.meding.

2 – âîðîíêîâñêàÿ ñâèòà íà ð. Âîðîíêà (Â-1): à – ñëîè àëåâðîëèòà ñìåíÿþòñÿ ñëîÿìè àëåâðîëèòè-

ñòîé ãëèíû; á – ãëèíà àëåâðîëèòèñòàÿ ñ õîäàìè èëîåäîâ è æåëåçèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè; â –

æåëåçèñòûå âêëþ÷åíèÿ; ã – ãëîáóëè ãëàóêîíèòà â ïåñ÷àíèêå.

ðûâà è óïëîòíåíèÿ íèæåëåæàùèõ îñàäêîâ.

Ó÷àñòêàìè â ãëèíèñòîì êàîëèíîâîì ñóáñòðàòå âèäíû

ëèíçû àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà. Â ãëèíèñòî-àëåâðèòîâîì

ñóáñòðàòå îáíàðóæåíû îæåëåçíåííûå îñòàòêè êëåòîê èñ-

êîïàåìûõ ïðîêàðèîò, îáðàçóþùèå öåïî÷êè ïî îïðåäåëå-

íèþ Â.Í.Ñåðãååâà Bavlinella taveolata Schepeleva (1962?),

Ostiana cf. microcystis Hermann (1976).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçðàñò íàáëþäàåìîé âåíäñêîé

÷àñòè ðàçðåçà ïîäòâåðæäàåòñÿ îïðåäåëåíèÿìè

Våndotaenia antiqua Gnilovskaya.

Â âàñèëåîñòðîâñêèõ ãëèíàõ, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé Ñ-5, â

øëèôàõ îáíàðóæåíû îñòàòêè ïðîêàðèîò, îïðåäåëåííûõ

Â.Í. Ñåðãååâûì êàê ïòåðîñïåðìîïñèìîðôîïîäîáíûå,

ñôåðîìîðôíûå, êîëîíèàëüíûå êîêêîèäíûå ôîðìû. Â ýòîì

ðàçðåçå â ãëèíàõ âñòðå÷åíû îñòàòêè âîäîðîñëåé.

Íàéäåííûå îñòàòêè ïðîêà-

ðèîò ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè-

÷èè ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà â

äîííûõ èëàõ, âîçìîæíî âñëåä-

ñòâèå àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ

âûâåòðèâàíèÿ íà ïðèëåãàþ-

ùåé ñóøå.

Âûøåëåæàùàÿ àëåâðèò-

ãëèíèñòàÿ òîëùà âåðõíåãî

âåíäà, îòíîñèìàÿ ê âîðîíêîâ-

ñêîé ñâèòå (ßíîâñêèé, 1999) è

ïðîòÿãèâàþùàÿñÿ â çàïàäíîì

íàïðàâëåíèè äî ñåâåðíîé Ýñ-

òîíèè, îáíàæåíà â ïðèóñòüå-

âîé ÷àñòè ð. Âîðîíêà (ðàçðåç

«Â-1»; ðèñ. 2).

Íà ïåñ÷àíèêàõ ãîëóáîâàòî-

ñåðûõ òîíêîçåðíèñòûõ, êðåï-

êèõ (íèæå óðåçà âîäû), íàáëþ-

äàþòñÿ óïëîòíåííûå çåëåíî-

âàòî è ãîëóáîâàòî-ñåðûå ãëè-

íû ñ ëÿìèíàðèòîâûìè îæåëåç-

íåííûìè ïëåíêàìè. Ýòó ÷àñòü

ðàçðåçà âîçìîæíî îòíåñòè ê

âàñèëåîñòðîâñêîé ñâèòå ïî íà-

õîäêå Ëåîíîâà Ì. (Ïàëåîíòî-

ëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ)

Våndotaenia antiqua. Âûøåëå-

æàùèå îòëîæåíèÿ, âåðîÿòíî,

âîðîíêîâñêèå.

Âîðîíêîâñêàÿ ñâèòà

Ïà÷êà ñàíòèìåòðîâî-äåöè-

ìåòðîâîãî ïåðåñëàèâàíèÿ àð-

ãèëëèòîâ àëåâðèòèñòûõ ñëþäè-

ñòî-êàîëèíèòîâûõ ñ àëåâðîëè-

òàìè ãëèíèñòûìè ñëþäèñòûìè

èçðåäêà ìåëêîïåñ÷àíèñòûìè.

Ïåñêè ñëàáîîõðèñòûå ñ

ïðîñëîÿìè îæåëåçíåííûõ

ïåñ÷àíèêîâ äî 15 ñì ìîùíîñ-

òüþ è ëèíçîâèäíûìè ïðîñëî-

ÿìè ãîëóáîâàòî-ðîçîâàòûõ

àëåâðèòèñòûõ ãëèí ñ ãîðèçîí-

òàëüíî-âîëíèñòîé ïðåðûâèñ-

òîé ñëîèñòîñòüþ îò 1-3 ñì

ìîùíîñòüþ. Â àëåâðèòîâûõ ñëîéêàõ âñòðå÷àþòñÿ óïëîùåí-

íûå ëèíçîâèäíûå è êðóïíûå äî 15 ñì ÿ÷åèñòûå ðàçðóøåí-

íûå êîíêðåöèè ñèäåðèòà ñ ÷åðíîé æåëåçèñòîé îòîðî÷êîé.

Ââåðõ ïî ðàçðåçó àëåâðèòèñòîñòü òîëùè âîçðàñòàåò.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âûäåëÿåòñÿ ïà÷êà (ìîùíîñ-

òüþ 0,8 ì) ïåñòðîîêðàøåííûõ ãëèí ãîëóáûõ, ôèîëåòîâûõ è

æåëòûõ îòòåíêîâ ñ ëèíçîâèäíûìè ïåñ÷àíûìè ñëîéêàìè

(ìåíüøå ñàíòèìåòðà). Ïà÷êà âåí÷àåòñÿ ïðîñëîåì ãëèíèñ-

òûõ ïîðîä ÿðêî-æåëòîé îêðàñêè, õîðîøî ïðîñëåæèâàþ-

ùèìñÿ ïî îáíàæåíèþ.

Ïðèñóòñòâèå ëåïèäîêðîêèòà, îáðàçîâàíèå êîòîðîãî

(×óõðîâ è äð., 1973) ñâÿçàíî ñ ðàñòâîðåíèåì ñèäåðèòà, êîã-

äà æåëåçî ïåðåõîäèò â ðàñòâîð â âèäå Fe(HCO
3
)

2
, îáîõðåí-

íîñòü ïîðîä ïî àëåâðèòîâûì ñëîéêàì, è îõðèñòûå è ÷åð-
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íûå îðåîëû ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà ïî ïåðèôåðèè ñèäåðè-

òîâûõ êîíêðåöèé óêàçûâàþò íà âîçìîæíîå ôîðìèðîâà-

íèå ïîðîä ïà÷êè â ñóáàýðàëüíûõ óñëîâèÿõ è ìîãóò ñëó-

æèòü ïðèçíàêîì ñóùåñòâîâàíèÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ, îïè-

ñàííîé â âåíäñêèõ ðàçðåçàõ Ïðèáàëòèêè (Áåññîíîâà è äð.,

1980; Ìåíñ, Ïèððóñ, 1969) è íàáëþäàåìîé â ñêâàæèíàõ

204 è 2700.

Âûøå íàáëþäàåòñÿ ïà÷êà áåëåñûõ êâàðöåâûõ ìåëêîçåð-

íèñòûõ ïåñêîâ è àëåâðèòîâ ãëèíèñòûõ ñ òîíêèìè ñàíòèìå-

ðîâûìè ëèíçîâèäíûìè ïðîïëàñòêàìè ðæàâûõ (îæåëåçíåí-

íûõ) ïåñ÷àíèêîâ. Ïà÷êà ïåðåêðûòà ÷åòâåðòè÷íûìè âàëóí-

íûìè ñóãëèíêàìè.

Ïî ñîîáùåíèþ Ì. Ëåîíîâà (Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èí-

ñòèòóò ÐÀÍ), â ãëèíàõ ó óðåçà âîäû îáíàðóæåíû îñòàòêè

Våndotaenia antiqua Gnilovskaya (1974) òèïè÷íîãî âèäà

äëÿ îòëîæåíèé êîòëèíñêîãî ãîðèçîíòà âåíäà (ýäèàêàðèÿ)

Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (äðóãèõ íàõîäîê èñ-

êîïàåìûõ îñòàòêîâ íà äàííûõ îáíàæåíèÿõ íå îáíàðóæå-

íî). Â äðóãèõ ðàçðåçàõ â ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèÿõ íåäàâ-

íî áûëè îáíàðóæåíû Planolites è îïèñàííûå Í.À Âîë-

êîâîé àêðèòàðõè.

 Âûøåëåæàùàÿ ÷àñòü ðàçðåçà â èññëåäóåìîì ðàéîíå

çàêðûòà ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Åñòåñòâåííûõ îá-

íàæåíèé ñ êîíòàêòîì âàñèëåîñòðîâñêèõ è ëîìîíîñîâñêèõ

îòëîæåíèé ñåé÷àñ íå ñóùåñòâóåò, îí áûë âñêðûò è ñêâà-

æèíàìè, íî êåðíà íå ñîõðàíèëîñü èëè îí íåäîñòóïåí (ñêâà-

æèíû íà òåððèòîðèè ËÀÝÑ).

Êåìáðèé. Íèæíèé îòäåë. Ëîìîíîñîâñêàÿ ñâèòà

Ïî äàííûì áóðåíèÿ â ÷åðòå ã. Ëîìîíîñîâà (ñêâ. 206)

ýòà ÷àñòü ðàçðåçà, âûøå ñåðûõ ãëèí, ïðåäñòàâëåíà ïåñêà-

ìè, ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûìè ãëèíàìè è ïåñ÷àíèêàìè

ëîìîíîñîâñêîé ñâèòû íèæíåãî êåìáðèÿ. Ïåñ÷àíèêè ëî-

ìîíîñîâñêîé ñâèòû íàáëþäàåìûå â ñêâàæèíàõ 206 è Ñ-5 è

îáíàæåíèÿõ «Ê-1» è «Ê-2» (Ðèñ. 1) âîçìîæíî îòíåñòè ê

âîðîíêîâñêèì.

Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Êîâàø â ðàçðîçíåííûõ ìåëêèõ

êîðåííûõ âûõîäàõ (äî 2 ì ìîùíîñòüþ) îáíàæåíû àëåâðè-

òèñòûå ãëèíû, âíåøíå î÷åíü ïîõîæèå íà âîðîíêîâñêèå.

Ãëèíû çàëåãàþò ìîíîêëèíàëüíî ñ ïîëîãèì ïàäåíèåì

íà þãî-âîñòîê â ñòîðîíó ïîãðóæåíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî

êðûëà Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû ïîä óãëàìè 9-12°.

Ãîëóáûå ïëàñòè÷íûå è ïëîòíûå ãëèíû îáëàäàþò íåÿñ-

íîé ñëîèñòîñòüþ, ðàêîâèñòûì è ñêîðëóïîâàòûì èçëîìîì.

Ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ «ïîñûïàíû» ëèñòî÷êàìè

ñëþäû (ìì). Áëèæå ê óðåçó âîäû ãîëóáàÿ îêðàñêà ñòàíî-

âèòñÿ èíòåíñèâíåå. Â îòäåëüíûõ ïðîñëîÿõ ïîÿâëÿåòñÿ çå-

ëåíîâàòûé îòòåíîê çà ñ÷åò ãëàóêîíèòà, íàáëþäàåìîãî â

øëèôàõ è ïðèóðî÷åííîãî ê àëåâðèòîâûì ïðîïëàñòêàì â

ãëèíå. Íà ïîâåðõíîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ íàáëþäàþòñÿ îæå-

ëåçíåííûå ïëåíêè (ìì), âîçìîæíî, îñòàòêè ëÿìèíàðèòîâ

è îõðèñòûå ïÿòíà. Ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ ðîâíûå. Â

1 ì îò ïîäîøâû ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðîñëîé (3-5 ñì) ãîëóáî-

âàòî-ñåðûõ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ òîíêîé ãîðèçîí-

òàëüíîé ñëîèñòîñòüþ (ìì), ïîä÷åðêíóòîé òåìíî ñåðûìè

ïðîñëîéêàìè ÷åðåç 3-5 ìì. Ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ

ïåñ÷àíèêà ïîêðûòû îæåëåçíåííûìè ïëåíêàìè, ó÷àñòêà-

ìè íàáëþäàþòñÿ çíàêè ðÿáè âåòâèñòîé ìåëêîé ñ âûñîòîé

ãðåáíåé äî 2 ìì.

Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ãëèíû ìîæíî îòíå-

ñòè ê àëåâðèòîâûì.

Â ãëèíàõ ðàçðåçà «Ê-1» À.Þ. Èâàíöîâûì îáíàðóæåí

Sabellidites cambriensis Janischevskii.

Ñèâåðñêàÿ ñâèòà

Â ðàçðåçàõ íà ð. Òîñíî è ïðèóñòüåâîé ÷àñòè ð. Ñàáëèí-

êà èçó÷àëèñü ãëèíû, ïîäñòèëàþùèå ïåñêè ñàáëèíñêîé ñâè-

òû (ðàçðåç «Ò-1» è ìíîãîêðàòíî îïèñàííûé ðàçðåç «îáíà-

æåíèå 21», ðèñ. 1). Ãëèíû ãîëóáûå, âî âëàæíîì ñîñòîÿ-

íèè çåëåíîâàòûå, îäíîðîäíûå ïëàñòè÷íûå ñîäåðæàò ðåä-

êèå çåðíà êâàðöà äî 1 ìì. Â øëèôàõ íàáëþäàþòñÿ ëèíçî÷-

êè àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà è èçðåäêà íèòåâèäíûå îñòàòêè

ïðîêàðèîò, âûïîëíåííûõ ïèðèòîì, ïîä÷åðêèâàþùèå íå-

÷åòêóþ ñëîèñòîñòü. Íà ãëèíàõ çàëåãàþò ïåñêè è ïåñ÷àíèêè

ñàáëèíñêîé ñâèòû.

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ãëèí
Ìèíåðàëû ãëèí èçó÷àëèñü â øëèôàõ è ðåíòãåíîäèô-

ðàêöèîííûìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè Ðèò-

âåëüäà äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ êîëè÷åñòâåííîãî àíà-

ëèçà (Ðèñ. 3). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãëè-

íèñòûõ ìèíåðàëîâ ïðîâåäåí ñèëèêàòíûé àíàëèç è ýëåêò-

ðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ (Ðèñ. 4).

Âàñèëåîñòðîâñêàÿ ñâèòà

Ëÿìèíàðèòîâûå ãëèíû (ðàçðåç «È») – òîíêîäèñïåðñ-

íûå ñëàáîàëåâðèòèñòûå õëîðèò-êàîëèíèò-ñëþäèñòûå ñ íåî-

äíîðîäíîé ñòðóêòóðîé, ó÷àñòêàìè ïåëèòîâîé è àëåâðîïå-

ëèòîâîé. Ìèêðîòåêñòóðà ó÷àñòêàìè ìàññèâíàÿ èëè ìèê-

ðî-ëèíçîâèäíî-âîëíèñòîñëîèñòàÿ íàðóøåííàÿ. Â ëèíçî÷-

êàõ è ìèêðîñëîéêàõ ïðèñóòñòâóåò ñêîïëåíèå òîíêîãî êâàð-

öåâî-àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà. Íàáëþäàåòñÿ ìèêðîêîìêî-

âàòàÿ îòäåëüíîñòü. Îñíîâíàÿ ìàññà ñâåòëî-îëèâêîâîãî öâå-

òà. Â ñêðåùåííûõ íèêîëÿõ â îñíîâíîé ìàññå íàáëþäàåòñÿ

êàîëèíèò, èìåþùèé íèçêîå äâóïðåëîìëåíèå è ñåðûå öâå-

òà èíòåðôåðåíöèè. Âñòðå÷àþòñÿ ñôåðîèäàëüíûå îáîñîá-

ëåíèÿ êàîëèíèòà (Ðèñ. 4). Ñðåäè êàîëèíèòîâîé ìàññû íà-

áëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñëþäû è èëëèò-ñìåê-

òèòîâ. Èíîãäà ñëþäà îáðàçóåò îðèåíòèðîâàííûå â îäíîì

íàïðàâëåíèè ëèíçîâèäíûå ñêîïëåíèÿ èëè ìèêðîñëîéêè,

÷òî îáóñëîâëèâàåò ýôôåêò âîëíèñòîãî ïîãàñàíèÿ. Ó÷àñò-

êàìè îòìå÷àåòñÿ áîëåå çåëåíûé öâåò ïîðîäû, ÷òî, âåðîÿò-

íî, ñâÿçàíî ñ ïðèìåñüþ õëîðèòà, âîçìîæíî ñâÿçàííîãî ñ

òîíêîäèñïåðñíûìè îáëîìêàìè õëîðèñòîãî áèîòèòà.

Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó àëåâðèòèñòûå ðàç-

íîñòè ñîäåðæàò 10-20 % ôðàêöèè 0,01-0,1 ìì. Ìèíåðàëî-

ãè÷åñêèé ñîñòàâ àëåâðèòîâîé è ïåëèòîâîé ôðàêöèè ïîëè-

ìèêòîâûé. Ñðåäè îáëîìî÷íûõ ìèíåðàëîâ àëåâðèòîâîé

ðàçìåðíîñòè 60-90 % ñîñòàâëÿþò ìóñêîâèò, áóðûé è çåëå-

íûé áèîòèò, 10  % ïðèõîäèòñÿ íà êâàðö è ïîëåâûå øïàòû.

Â ïîðîäå ïðèñóòñòâóþò ñèäåðèò, ïèðèò, ìàãíåòèò, èëüìå-

íèò – äî 1 %, âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà òóðìàëèíà,

öèðêîíà. Â ãëèíèñòîé ôðàêöèè ñîäåðæèòñÿ äî 15-20 % êà-

îëèíèòà.

Âîðîíêîâñêàÿ ñâèòà

Àëåâðèòèñòûå àðãèëëèòû – ñëþäèñòî-êàîëèíèòîâûå

(ïà÷êè ÷åðåäîâàíèÿ àðãèëëèòîâ è àëåâðîëèòîâ ãëèíèñòûõ

íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà «Â-1»), îáëàäàþò àëåâðî-ïåëèòî-

âîé è àëåâðèòîâîé ñòðóêòóðàìè è ãîðèçîíòàëüíîé íåÿñ-

íîé, ó÷àñòêàìè íàðóøåííîé (ïðîñëîè àëåâðèòîâîãî ìà-

òåðèàëà îêîëî 1-1,5 ìì), òåêñòóðîé. Â àðãèëëèòîâûõ ïðî-

ñëîÿõ ïðèñóòñòâóþò ïðèìåñè êâàðöà – 15-25 %, ìíîãî òîí-
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Ðèñ. 3. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãëèíèñòîé ôðàêöèè.

êîãî ñëþäèñòîãî äåòðèòà. Ñîñòàâ àëåâ-

ðèòîâûõ è ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïðî-

ñëîåâ: àëåâðîëèò, êâàðö, ïîëåâîé øïàò

(íå áîëåå 1-3 %.). Îêàòàííîñòü îáëî-

ìî÷íîãî ìàòåðèàëà ïëîõàÿ, ñîðòèðîâ-

êà ïëîõàÿ è ñðåäíÿÿ. Õàðàêòåðíû êðóï-

íûå îêðóãëûå âûäåëåíèÿ ñèäåðèòà (7-

8 íà øëèô), âåðîÿòíî, ïî âîäîðîñëÿì

(äî 0,7 ìì). Ìíîãî òîíêîãî ðàññåÿí-

íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â îñíîâ-

íîé ìàññå ïîðîäû.

Â àëåâðèòèñòûõ ãëèíàõ âåðõíåé ÷à-

ñòè ðàçðåçà «Â-1» (ïåñòðîîêðàøåí-

íûå ïîðîäû) íàáëþäàþòñÿ ñëîéêè

àëåâðîëèòà êðóïíîçåðíèñòîãî ñ ÷å-

øóéêàìè ñëþäû, ñìåíÿþùèåñÿ ñëîÿ-

ìè àëåâðîëèòà ìåëêîçåðíèñòîãî è

àëåâðèòèñòîé ãëèíû ñ æåëåçèñòûì öå-

ìåíòîì, ðàñïðåäåëåííûì ïîñëîéíî.

Â ìåëêîçåðíèñòîì àëåâðîëèòå âñòðå-

÷àþòñÿ æåëåçèñòûå îêðóãëûå âêëþ÷å-

íèÿ, âîçìîæíî, îáðàçîâàâøèåñÿ ïî

îðãàíè÷åñêèì îñòàòêàì.

Ðèñ. 4. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãëèí, îïðåäå-

ëåííûé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-

ïèè: à) äèàãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ îêèñëîâ

(Al
2
O
3
, K

2
O, MgO, TiO

2
, FeO, MnO, ZnO

2
)

èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ãëèí (Ê-2,Â-1, È-4); á)

ìèêðîñòðóêòóðà ãëèíû (îáð È-4) ñî ñôå-

ðîèäàëüíûì êàîëèíèòîì.

à)                                                                         á)
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Ñðåäè îáëîìêîâ ïðåîáëàäàåò êâàðö (äî 25 %), èçìå-

íåííûé ðàññëîåííûé çåëåíîâàòûé, âîçìîæíî, õëîðèòèçè-

ðîâàííûé áèîòèò (äî 5 %), âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà

ìèêðîêëèíà. Çåðíà êâàðöà ñðåäíåé îêàòàííîñòè, íà îòäåëü-

íûõ çåðíàõ íàáëþäàþòñÿ ðåãåíåðàöèîííûå êàéìû. Öåìåíò

æåëåçèñòûé, àëåâðèòèñòûé. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ êàðáî-

íàòíûé. Â öåìåíòå äîâîëüíî ìíîãî óäëèíåííûõ êðèñòàë-

ëîâ èëëèò-ñìåêòèòîâîãî ñîñòàâà, ÷àñòî ïîä÷åðêèâàþùèõ

ñëîèñòîñòü. Ñòðóêòóðà ãèïèäèîáëàñòîâàÿ è ãðàíîáëàñòî-

âàÿ. Çåðíà óäëèíåííûå. Òåêñòóðà ñëîèñòàÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêöèè â ãëèíàõ ïå-

ñòðîêðàøåííîé ïà÷êè êðîìå êàîëèíèòà è ñëþä îáíàðó-

æåí ëåïèäîêðîêèò.

Ëîìîíîñîâñêàÿ ñâèòà

Àëåâðèòèñòûå ãëèíû (ðàçðåçû «Ê-1» è «Ê-2») èìåþò

êàîëèíèò-õëîðèò è èëëèò-ñìåêòèòîâûé ñîñòàâ, îáëàäàþò

ïåëèòîâîé ñòðóêòóðîé, ñëîèñòîé, îðèåíòèðîâàííîé ïàðàë-

ëåëüíî íàïëàñòîâàíèþ òåêñòóðîé, îáóñëîâëåííîé ïåðå-

ñëàèâàíèåì ñ òîíêèìè ïðîñëîéêàìè ïåñ÷àíî-àëåâðèòèñ-

òîãî ìàòåðèàëà. Â àëåâðî-ïåñ÷àíîé ïðèìåñè – êâàðö, åäè-

íè÷íûå çåðíà ïëàãèîêëàçà. Çåðíà íåîêàòàííûå, ðåæå ïî-

ëóîêàòàííûå. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî – òîíêîå ðàññåÿí-

íîå, îðèåíòèðîâàíî ïàðàëëåëüíî íàïëàñòîâàíèþ. Âñòðå-

÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà ìåëêîãî õëîðèòà. Ñðåäè îñíîâ-

íûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàåò êâàðö – äî 40 %; èëëèò-ñìåê-

òèò  – äî 25 %, çåëåíûé áèîòèò – äî 15 %, ïîëåâûå øïàòû –

äî 5 %. Â ãëèíèñòûõ ïðîñëîÿõ èëëèò-ñìåêòèòû ñîñòàâëÿþò

80 % è êàîëèíèò – îêîëî 10 %. Â òÿæåëîé ôðàêöèè âñòðå-

÷àþòñÿ òèòàíèñòûå ìèíåðàëû, ýïèäîò è öèðêîí. Â òîíêî-

äèñïåðñíîé ÷àñòè, ïðåäñòàâëåííîé ãèäðîñëþäàìè, ãëàó-

êîíèòîì è, ðåæå, õëîðèòîì, âñòðå÷àåòñÿ ìîíòìîðèëëîíèò.

Ñïîðàäè÷åñêè â òîíêîçåðíèñòîé ãëèíèñòîé ìàññå âñòðå-

÷àþòñÿ êðóïíûå çåðíà êâàðöà, ãëàóêîíèòà, ïîëåâîãî øïà-

òà, ïèðèòà.

Ñèâåðñêàÿ ñâèòà

Â ãëèíàõ áîëåå 80 % ÷àñòèö îòíîñÿòñÿ ê ôðàêöèè ìåíåå

0,01 ìì. Áîëåå 50 % ñîñòàâëÿþò ñìåøàíîñëîéíûå îáðàçî-

âàíèÿ è õëîðèò. Â òîíêîäèñïåðñíûõ ãëèíàõ âñòðå÷àþòñÿ

ëèíçû àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà ñ çåðíàìè êâàðöà. Ïðè äèô-

ðàêòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ âûÿâëåí êàîëèíèò.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñèëèêàòíîãî àíàëèçà ïðîá, îòîáðàí-

íûõ èç ãëèí è àëåâðîëèòîâ âàñèëåîñòðîâñêîé, âîðîíêîâñ-

êîé è ëîìîíîñîâñêîé ñâèò, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îòëîæåíèé

ñòàáèëåí.

Äèôðàêòîãðàììû ãëèí âàñèëåîñòðîâñêîé, âîðîíêîâñ-

êîé è ëîìîíîñîâñêîé ñâèò èìåþò ñõîæèé îáëèê (Ðèñ. 3).

Òîëùèíà êðèñòàëëèòîâ óìåíüøàåòñÿ âíèç ïî ðàçðåçó

(ê âàñèëåîñòðîâñêîé ÷àñòè ðàçðåçà). Ïðèñóòñòâèå èëëèò-

ñìåêòèòîâîé êîìïîíåíòû è êîëè÷åñòâî èëëèòà â îòëîæå-

íèÿõ ëîìîíîñîâñêîé è ñàáëèíñêîé ñâèò (ðàçðåçû «Ê-1»,

«Ê-2» è «Ò-1») ñîïîñòàâèìû ñ ñîñòàâîì âàñèëåîñòðîâñ-

êèõ îòëîæåíèé (ðàçðåç «È»). Â ïîðîäàõ ðàçðåçà «Ê-1» èë-

ëèò, âèäèìî, ïåðåîòëîæåííûé.

Íà íåêîòîðîå ðàçëè÷èå óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè â âî-

ðîíêîâñêîå è âàñèëåîñòðîâñêîå âðåìÿ óêàçûâàåò ïðèñóò-

ñòâèå â ïîðîäàõ õëîðèòà. Â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà «Â-1» õëî-

ðèòà íå îáíàðóæåíî, à ðàçðåçå «È» õëîðèò áîëåå æåëåçèñ-

òûé (14 è 3,54À°), âîçìîæíî, óêàçûâàþùèé íà ãóìèäíûå

óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè. Â ðàçðåçàõ «Ê-1» è «Ò-1» óâåëè-

÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî õëîðèòà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü

ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé âáëèçè áåðåãîâîé ëèíèè â óñ-

ëîâèÿõ õîëîäíîãî êëèìàòà.

Ïðèñóòñòâèå ïðîñëîåâ ïåñ÷àíèêîâ è ãëàóêîíèòà ïîçâî-

ëÿåò ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè àëåâðèòî-ãëèíèñòîé òîë-

ùè â óñëîâèÿõ ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ. Ïî äàííûì êà-

ëèé-àðãîíîâîãî ìåòîäà äëÿ ãëàóêîíèòîâ (Àíäåðñîí è äð.,

2006), îïðåäåëåí àáñîëþòíûé âîçðàñò íèæíåêåìáðèéñêèõ

ãëèí êàê 530-590 ìëí. ëåò.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá èçîëèðî-

âàííîñòè ñèñòåìû K-Ar â ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ìåòàìîð-

ôèçóåìîì ìèíåðàëå, à ñëåäîâàòåëüíî, äëèòåëüíîé ñòà-

áèëüíîñòè ñîñòîÿíèÿ âñåé ãëèíèñòîé òîëùè â òå÷åíèå

ïîëóìèëëèàðäà ëåò.

Â ïîðîäàõ âîðîíêîâñêîé ñâèòû (ðàçðåç «Â-1») ïðè-

ñóòñòâóåò èëëèòîâûé ìàòåðèàë, êàòàãåíåòè÷åñêèé êàîëè-

íèò, è íåò ñìåêòèòà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ îáñòàíîâêè èçìå-

íåíèÿ êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ. Â êîòëèíñêîå âðåìÿ áàñ-

ñåéí áûë ãëóáæå è òåïëåå, âîçìîæíî, ïðîèñõîäèëî ÷åðå-

äîâàíèå âëàæíûõ è çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ. Ìàòåðèàë íà-

êàïëèâàëñÿ íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íèêîâ ñíîñà

– â ïîðîäàõ ðàçðåçà «È» ïðèñóòñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ñìåêòèòà.

Íåñêîëüêî ïðåâûøàþùåå êëàðêîâîå ñîäåðæàíèå Fe –

äî 5,56 %, â ãëèíàõ âîðîíêîâñêîé ñâèòû, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî

ñ ãèïåðãåííûìè ïðîöåññàìè.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íà-

êîïëåíèÿ òîíêîçåðíèñòûõ îñàäêîâ èñïîëüçîâàëèñü îòíî-

øåíèÿ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ìîäóëåé (Àêóëüøèíà, 1985).

Ïî îòíîøåíèþ Al
2
O

3 
/ TiO

2
 â òîíêîé ôðàêöèè ãëèí – îò

19.76 äî 20.11 (< 20 åä.) è ïî ïîêàçàòåëþ èíäåêñà õèìè÷åñêî-

ãî âûâåòðèâàíèÿ CIA =[Al
2
O

3
/(Al

2
O

3
+CaO+Na

2
O+K

2
O)]õ 100

– îò75,95 äî 79,62 (>70 åä) âîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü ãóìèä-

íûå óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ ïðè èíòåíñèâíîì õèìè-

÷åñêîì âûâåòðèâàíèè íà ïðèëåãàþùåé ñóøå â âåíäñêîå è

â êåìáðèéñêîå âðåìÿ.

Íèçêîå ñîäåðæàíèå òèòàíà è âûñîêîå ñîäåðæàíèå àëþ-

ìèíèÿ, âåðîÿòíî, õàðàêòåðèçóþò óñëîâèÿ îòêðûòîãî ìîðÿ.

Ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé Ni/Co (îò 0.88 äî 3,66)

è V/Cr (< 2) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå âåíäñêèõ

è êåìáðèéñêèõ ãëèí ïðîèñõîäèëî â îêèñëèòåëüíûõ óñëî-

âèÿõ ïðè õîðîøåé àýðàöèè ïðèäîííûõ âîä.

Â êåìáðèéñêîå âðåìÿ óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íå-

ìíîãî èçìåíèëèñü – áàññåéí ñòàë îòêðûòûì ìåëêîâîäü-

åì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå ïåñ÷àíûõ ïðîñëîåâ

ñ ãëàóêîíèòîì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àëåâðèòîâûìè ðàçíîñòÿ-

ìè ïîðîä â ãëèíàõ íåñêîëüêî óâåëè÷åíî ñîäåðæàíèå V

(115-126) è Cr (80-104).

Âûâîäû
1. Ïî ñîâîêóïíîñòè ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ïîâû-

øåííîìó ñîäåðæàíèþ æåëåçà ôîðìèðîâàíèå âåðõíåâåí-

äñêèõ-íèæíåêåìáðèéñêèõ àëåâðèòî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé

ïðîèñõîäèëî â ëàãóííûõ óñëîâèÿõ, ïåðèîäè÷åñêè ñìåíÿ-

þùèõñÿ îáñòàíîâêîé ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ. Êàîëèíèò

-èëëèò-ñìåêòèòîâûé ñîñòàâ ãëèí è ïðèñóòñòâèå îñòàòêîâ

êëåòîê èñêîïàåìûõ ïðîêàðèîò, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâó-

þò îá óìåðåííî ãóìèäíîì êëèìàòå è àêòèâíîì ïëîùàä-

íîì ôèçè÷åñêîì âûâåòðèâàíèè íà ïðèëåãàþùåé ñóøå.

2. Ïî îäèíàêîâîìó ìèíåðàëüíîìó è ãðàíóëîìåòðè÷åñ-

êîìó ñîñòàâó, à òàêæå ïî ñâîèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîé-

ñòâàì òîëùè ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
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The Formation of the Upper Vendian – Middle Cambrian Clay Strata

of Subclint Area

O.Ya. Gagen-Torn
Institute of Geology of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

Abstract. Silt-clay strata of Upper Vendian (Kotlinskian

horizon) and Lower Cambrian age can be traced along the

denudation ledge of Ladoga-Baltic clint. The study area is

located in subclint area where sediments were studied in

scattered shallow outcrops and wells from the estuary of the

river Voronka in the west to the river Tosno in the south-

eastern part of the clint ledge. Deposits are related to

Vasileostrovskian (r. Chernaya) and Voronkovskian

(r. Voronka) suites of Upper Vendian, Lomonosovskian

(r. Kovash) and Siverskian (r. Tosno) suites of Lower Cambrian.

Sedimentation occurred most likely in the lagoon environment

periodically alternating with coastal shallow environment.

Accumulation of thick bottom sediments is possibly due to

the active areal physical weathering on the adjacent land.

For a number of lithological and petrographic features,

close chemical composition, X-ray modeling of clay minerals,

as well as findings of similar prokaryote residues may be

assumed that the accumulation of boundary clay strata at the

boundary of the Vendian and Cambrian subclint area occurred

without a long break in the studied area.

Key words: clay strata, subclint area, sedimentation, Upper

Vendian, Lower Cambrian, lithological and petrographic

features, chemical composition.
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